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PASIVNA BEZBJEDNOST

* Pod pasivhom bezbjednoscu se
podrazumijevaju sve konstruktivne mjere koje
sluze zastiti putnika u vozilu, pjesaka, biciklista
itd. od povredivanja, odnosno smanjenju
opasnosti od povredivanja. U najvaznija pasivna
bezbjednosna obiljezja danasnjih vozila pored
sistema sigurnosnih pojaseva spadaju vazdusni
jastuci, putniCka kabina "kruta na deformacije” te
deformacijske zone u prednjem i zadnjem dijelu
vozila, ali i brojni drugi elementi.



SISTEMI ZADRZAVANJA

» Sistemi zadrzavanja imaju zadatak da u
unutrasnjosti kabine vozila smanje, odnosno u
potpunosti sprijece, rizik od povredivanja
putnika. Jedan sistem zadrzavanja, npr. za
frontalni sudar, sastoji se od vazdusnog jastuka
za vozaca | suvozaca, pravilno postavljenih
sigurnosnih pojaseva za sva mjesta za sjedenje,
eventualno limitatora sile pojasa odnosno
pirotehniCkih zatezaca pojasa i pravilno
namjestenih naslona za glavu.



ERGONOMIJA

« U automobilskom podrucju se pod ergonomijom
podrazumijeva optimalna prilagodba vozila
covjeku, kako bi se opterecenje vozaca |
suvozaca odrzalo na najmanjoj mogucoj mjeri.
Pritom po mogucnosti u obzir treba uzeti sve
tielesne veliCine te navike pri sjedenju i voznji.
Kako bi se voza€ neograniCeno mogao posvetiti
onome Sto se dogada u saobracaju, trebali bi svi
Komandni elementi, poput prekidaca i poluga,
biti smjesteni tako da se ne mogu zamijeniti, da
su pregledni i lako dostupni, a u tami |
osvijetljeni.




AKTIVNI NASLONI ZA GLAVU

 lzvedba i polozaj naslona za glavu je od velikog znacaja
za uticaj opterecenja na podrucje glave i potiljka putnika,
kako kod sudara otraga tako i kod frontalnog sudara (u
fazi povratnog udara).

 Aktivni nasloni za glavu su djelotvorni iskljuCivo pri
sudaru otraga. Pri udaru otraga se gornji dio tijela
inercijom utiskuje u sjediste vozila. Preko ploCe
smjestene u visini leda i preklopne poluge se taj pokret
koristi da bi se naslon za glavu automatski doveo prema
naprijed | time smanjio razmak izmedu glave | naslona.
Na taj nacin se sprjecava preveliko rastezanje vratne
kicme i smanjuje se rizik od povredivanja.



SIGURNOSNA KAROSERIJA

» Putnicka kabina vozila je prostor u kojem
se nalaze putnici u vozilu. Ona Cini "kruti"
sigurnosni kavez. Suprotno
deformacijskim zonama ("zonama
gnjecenja") karoserije, ona se tesko moze
deformisati | tako u sudarima do jednog
odredenog stepena tezine moze putnicima
pruziti prostor za prezivljavanje.



SENZOR SUDARA

 Senzori sudara moraju prepoznati sudar i to pretvoriti u
odgovarajuce impulse. Za to na raspolaganju imaju
samo nekoliko milisekundi. Sile ubrzanja, koje i direktno
nakon sudara djeluju na senzore, mogu iznositi do 100 g
(stostruko ubrzanje Zemlje).

Mjerni princip senzora sudara najcesce koristi efekt
inercije mase. Kad se vozilo sudarom istog trena
zaustavi, sva se tijela ili predmeti, koji nisu cvrsto vezani
u vozilu, kreCu brzinom sudara.

Senzori raspolazu strukturom koja omogucuje da se to
ubrzanje izmjeri i proslijedi procesoru kao korisan
podatak.

U nekim vozilima se za prepoznavanje bocnog sudara
koriste brzo reagujuci senzori u prednjim vratima. Kod
bocénog sudara se vanjski lim vrata utiskuje i u vratima
nastaje nadpritisak. Ako promjena pritiska vazduha
prekoracCi neku odredenu mjeru, onda senzor salje
odgovarajuci signal procesoru vazdusnih jastuka.



SIGURNOSNE PAPUCICE

« Sigurnosne papucice bi kod frontalnog sudara
trebale rizik od povredivanja za vozaca dovestsi
na najmanju mogucu mjeru. Pritom
pretprogramirano deformisanje sluzi za to da
papucica kocnice i spojnice u sudaru ne prodru
dalje u prostor za noge vozaca.



PIROTEHNICKI ZATEZAC
POJASA

U saobracajnoj nezgodi sigurnosni pojas mora uhvatiti putnika sto je
moguce prije i stoga mora biti zategnut i dobro nalijegati. Zbog
odjece putnika i mekane automatike namotavanja to nije uvijek
sluCaj. Taj efekt se naziva labavoscu pojasa. Pirotehnicki aktivirani
zatezacCi pojasa kompenziraju labavost pojasa, tako sto u slucaju
sudara zatezu pojas. Zatezaci pojasa se aktiviraju plinskim
generatorom preko procesora zracnih jastuka. Pritom zatezac
pojasa ima nizi prag aktiviranja nego prednji zracni jastuk, tj. on se
pod odredenim uslovima aktivira u sudaru Cija tezina jos nije
dovoljna za aktiviranje prednjeg zracnog jastuka. Prilikom aktiviranja
zatezaci prednapinju traku pojasa. Buduci da ona sad jos uze
nalijeze na tijelu, putnici se ranije ukljuCe u usporenje vozila i
opterecenije tijela se ravnomjernije rasporeduje tokom cijelog
procesa zahvatanja, opasnost od povredivanja se smanjuje.



SIGURNOSNI STUB
UPRAVLJACA

« Danas se stubovi upravljaca opremaju zglobom, tako da mogu
popustm u slucaju sudara. Noviji sigurnosni stubovi upravljaca su u
stanju "apsorbovati" energiju sudara. Od uvodenja vazdusnog
jastuka je zadatak stuba upravljaca postao slozeniji. On bi trebao
dopuniti zastitni potencijal sigurnosnog pojasa i vazdusnog jastuka.
Sigurnosni stub upravljaca raspolaze elementima koji se pri koliziji
mogu skupiti uvlacenjem jedan u drugog, slicno teleskopu, te time
sprijeciti prodiranje upravljaca u unutrasnjost vozila. Time upravljac i
zracni jastuk tokom sudara, koji ne prelazi odredeni stepen tezine,
zadrzavaju jednu definisanu poziciju ispred vozaca. Integrisana
pomicna mehanika s funkcijom amortizacije smanjuje opterecenja
grudnog kosa i glave ako je to tehniCki moguce. Ti elementi Cine
dobru dopunu ogranicCivacima sile pojasa.



SISTEMI ZA ZASTITU PRILIKOM

PREVRTANJA

Neka vozila (kabrioleti) iza zadnjih naslona za glavu raspolazu
aktivnim sistemom za zastitu pri prevrtanju. On se pri prevrtanju
vozila brine za dodatnu bezbjednost putnika. Sistem za zastitu pri
prevrtanju se sastoji iz dvije zasebne kasete pricvrs¢ene iza zadnjih
sjedista, svaka na sest taCaka izmedu dvostruko izvedenog zadnjeg
zida prtljaznika. Zahvaljujuci efikasnoj profilnoj konstrukciji i Cvrstom
vij€anom spoju, zastita pri prevrtanju moze preuzeti znatno vece sile
nego dosad poznati sistemi. Kao i senzori sudara, koji izracunavaju
opasnost moguceg prevrtanja ili udara (prednjeq, zadnjeg | boCnog),
zastitni sistem se aktivira preko procesora vazdusnih jastuka.
Sistem deblokiranja osigurava da se zastitni profili u roku od 0,25
sekundi izbace maksimalno 265 milimetara u visinu. U svom
krajnjem polozaju se profili blokiraju i zajedno sa ekstremno krutim
okvirom vjetrobranskog stakla osiguravaju sva cCetiri sjedeca mjesta.
Ako je platneni krov zatvoren, sistem zastite pri prevrtanju opruznim
djelovanjem udara u krov. Ako ne dode do prevrtanja mostovi se
ponovno rukom mogu uvuci u kasete. Na taj nacin se izbjegavaju
moguci troskovi za popravak.



ZASTITA PJESAKA

- Zastita pjesaka je jedan od vaznih kriterijuma
kod vanjske sigurnosti nekog vozila. U brojne
mjere zastite pjesaka spadaju izmedu ostalog
specijalni deformacijski elementi u prednjem
braniku, sto je moguce veci razmak izmedu
poklopca motora i motora i mekani, dijelom
plasticni blatobrani. Takode, ne smije biti ostrih
uglova i ivica, izbocCenih duelova kao sto su
amblemi i ukrasni elementi. Cilj tih mjera jeste
da se rizik od ozljedivanja dovede na najmanju
mogucu mjeru, tako sto ¢e se "kontaktne zone"
napraviti sto je moguce podatnijim.



ZASTITA PRI BOCNOM SUDARU

Zbog prakticno nepostojece deformacijske zone na bocnoj strani
vozila putnici su posebno ugrozeni u slucaju bo¢nog sudara. Buduci
da karoserija, drugacije nego u prednjem ili zadnjem dijelu vozila, na
tom mjestu jedva nudi mogucnosti da se energija apsorbuje
deformisanjem materijala, mora to podrucje biti Sto je moguce
stabilnije oblikovano, kako bi se putnicka kabina deformisala sto je
moguce manje. U tu ‘svrhu koriste se razni zastitni mehanizmi, Koji
dosta smanjuju rizik od ozljedivanja:

- Nosaci za slucaj bo¢nog udara povecavaju krutost vrata |
rasporeduju energiju nastalu boCnim sudarom.

- Veliko natkrovlje vrata sa stubovima povecava krutost na
deformacije. Sile nastale pri sudaru se na taj nacin mogu bolje
odvesti u podnicu i u krovne nosace.



VAZDUSNI JASTUCH

Vazdusni jastuci zajedno sa sigurnosnim pojasem smanjuju rizik
teskih povreda glave i prsnog kosa kod kolizija odredene tezine
sudara. Ako senzori sudara registruju udar odgovarajuci vrijednosti
potrebnoj za aktiviranje, procesor vazdusnog jastuka pali jedan
plinski generator. On u roku od 30 do 40 milisekundi puni zraCne
Jastuke smjestene u toCku upravljaca odnosno na strani suvozaca.
Aktivirani zracni jastuci obuhvataju glavu te gornji dio tijela i
raspodjeljuju opterecenja na sto je moguce vecu povrsinu. Vec
nakon 120 milisekundi plin nestaje i vazdusna vreca se izduva.
Manje pokretanje vrata i potiljka pridonosi smanjenju rizika od
povredivanja. Dalnji razvoj uobicajenih sistema je dvostepeno
aktiviranje prednjih vazdusnih jastuka. Definisano aktiviranje
vazdusnih jastuka u dva stepena, zavisno o tezini udara, smanjuje
opterecenje koje u slucaju sudara djeluje na vozaca i suvozaca.
Optimalna zastita postoji samo onda kad su putnici vezani pojasem,
jer vazdusni jastuci zajedno sa zatezacCima pojasa Cine uskladen
sigurnosni sistem. Pored prednjih vazdusnih jastuka se nude i bocni
vazdusni jastuci te sistem vazdusnih jastuka za glavu.



BRANICI

 Branici koji apsorbuju energiju nazivaju se i reverzibilnim
branicima. Oni bez ostec¢enja podnose male nezgode pri
parkiranju sve do onih nastalih pri brzini od 4 km/h.

 PlastiCni materijal branika je napravljen tako da se
toCkasta udubljenja, npr. uzorkovana markacijskim
kamenjem i sl. vracaju sama od sebe | nemaju za
posljedicu skupe popravke. Zastitne lajsne, pricvrs¢ene
kopCama, stite branike od grebanja. One se mogu
zamijeniti vrlo lako i jeftino, te tako jos vise smanjuju
troskove odrzavanja.



